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ABSTRAK 

  
Penelitian ini bertujuan (1) Merancang connection system mikrokontroler AT89S52, ADC, sensor PIR dan ACV 

; (2) Merancang system otomatisasi on/off AC pada ruangan berbasis mikrokontroler AT89S52 dengan bahasa 
pemrograman assembly sebagai pengendali system. 

Penelitian ini dilakukan di ruang Laboratorium Sekolah Tinggi Manajemen Informatika Komputer Samudra 
Bitung dengan kerangka konseptual yang tersusun rapi dari awal hingga akhir penelitian sehingga tercipta suatu hasil 
yang memiliki fungsi dan manfaat bagi banyak pihak dengan metode pengumpulan data penelitian langsung ke 
lapangan dan wawancara, serta refrensi dari beberapa sumber buku dan panduan perancangan yang diperoleh dari 
internet. 

Dari hasil penelitian ini terciptalah suatu alat yang dapat menghidupkan dan mematikan AC secara otomatis 
sehingga pemilik ruangan tidak harus mengontrol AC secara berulang-ulang. Hal ini dilakukan peneliti secara 
berulang-ulang sehingga ditemukan suatu akurasi data pengujian dari AC 1 Pk dengan ukuran ruangan 5x6 meter 
dengan standar pengguna atau manusia yang berada dalam ruangan berkisar 5-10 orang. 

Sesuai dengan hasil penelitian tersebut peneliti menggunakan sensor PIR KC7783R untuk menghidupkan dan 
mematikan AC secara otomatis. Dengan demikian pengguna dapat menggunakannya dengan aman sehingga tidak 
diperlukan menghidupkan dan mematikan AC secara manual. 
 
Kata Kunci : Otomatisasi, Sensor Pir KC7783R, Mikrokontroler AT89S52, Laboratorium STMIK Samudra Bitung. 

 
 

ABSTRACT 
 This study aims (1) to design a connection system for the AT89S52 microcontroller, ADC, 

PIR and ACV sensors; (2) Designing an AC on/off automation system in a room based on an 
AT89S52 microcontroller with assembly programming language as the system controller. 

This research was carried out in the Laboratory of the Samudra Bitung Computer Informatics Management 
College with a conceptual framework that was neatly arranged from the beginning to the end of the study so as to 
create a result that has functions and benefits for many parties by collecting research data directly in the field and 
interviews, as well as references from several sources of books and design guides obtained from the internet. 

From the results of this study created a tool that can turn on and off the air conditioner automatically so that the 
owner of the room does not have to control the air conditioner repeatedly. This is done repeatedly so that the 
researchers found an accuracy of test data from 1 Pk AC with a room size of 5x6 meters with a standard user or human 
being in the room ranging from 5-10 people. 

In accordance with the results of this study, researchers used the KC7783R PIR sensor to turn the air 
conditioner on and off automatically. Thus the user can use it safely so that there is no need to manually turn on and 
turn off the air conditioner. 
 
Keyword : Automation, Sensor Pir KC7783R, Microcontroler AT89S52, Laboratorium STMIK Samudra Bitung. 
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1. PENDAHULUAN 
Zaman sekarang ini bidang teknologi mengalami 

kemajuan yang pesat sehingga memberikan manfaat 
positif bagi kesejahteraan hidup manusia. Hal ini 
mendorong manusia untuk membuat peralatan sehari-
hari yang biasanya dilakukansecara manual dapat 
dilakukan secara otomatis. 

Kemudahan dalam melakukan sesuatu saat ini 
sangat dibutuhkan pada aspek kehidupan, kemudahan 
itudapatditemukan pada  kecanggihan komputer 
denganmikrokontroler sebagai salah satu alat penunjang 
yang dapat mengontrol kegiatan tertentu tanpa 
membutuhkan tenaga manusia. 

Sistem mikrokontroler dalam pengaplikasiannya 
tidak dapat berdiri sendiri tapi perlu terhubung dengan 
peralatan lainnya seperti sensor, LCD (Liquid Crystal 
Display), keypad dan lain-lain. Banyak peralatan yang 
dibuat menggunakan rangkaian mikrokontroler yang 
berguna untuk membantu pekerjaan manusia, seperti 
sistem keamanan pintu, sistem keamanan ruangan, 
sistem kontrol lampu otomatis dan lain-lain. 

Perkembangan teknologi terlebih membawa 
banyak pengaruh dalam berbagai aspek kehidupan, 
misalnya kenyamanan dalam ruangan dengan 
menggunakan teknologi . Piranti yang biasa digunakan 
sebagai penyejuk ruangan adalah  Air Conditioner (AC) 
dan kipas angin. AC memiliki banyak sekali variasi, 
fungsi, dan bentuk, yang dalam hal ini disesuaikan pada 
bentuk dan kapasitas besarnya ruangan yang akan 
menggunakan fasilitas pendingin ruangan tersebut. 
Salah satunya adalah pendingin ruangan atau AC yang 
menggunakan sistem otomatisasi, dalam hal ini sudah 
menggunakan remot  kontrol dalam mengatur suhu atau 
temperatur ruangan yang dikehendaki. Akan tetapi pada 
kebanyakan pendingin ruangan atau AC, saklar on/off 
dinyalakan secara manual melalui tombol pada remot. 

Pengendalian nyala dari mesin AC tersebut 
sesuai dengan hasil pendeteksian penghuni dalam 
ruangan . Atas dasar hal tersebut maka penulis 
mengambil judul “Sistem Otomatisasi  Switch On / 
OFF Pada AC Lab Komputer STMIK Samudra 
Bitung Berbasis Mikrokontroler AT89S52 
Menggunakan Sensor Pir”.  Alat ini berfungsi untuk 
menghidupkan dan mematikan AC secara otomatis, 
sehingga tidak harus mengontrol secara manual. Alat ini 
dipasang pada ruangan laboratorium komputer STMIK 
Samudra Bitung. 
 
Rumusan Masalah 

Rumusan permasalahan dalam penelitian ini 
adalah: 
1. Bagaimana connection system dari mikrokontroler 

AT89S52, ADC, sensor pir, keypad dan AC ?  
2. Bagaimana membuat sistem otomatisasi swicth on 

/off AC pada laboratorium STMIK Samudra Bitung 

berbasis mikrokontroler AT89S52 dengan bahasa 
pemrograman assembly sebagai pengendali system ? 

Tujuan Penelitian 
Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Merancang connection system mikrokontroler 
AT89S52, ADC, sensor pir, keypad dan AC 

2. Merancang sistem otomatisasi pengontrolan suhu 
ruangan berbasis mikrokontroler AT89S52 dengan 
bahasa pemograman assembly sebagai pengendali 
sistem 

Kegunaan Penelitian 
Berdasarkan tujuan penelitian maka manfaat atau 

kegunaan yang dapat diambil, yaitu: 
1. Memberikan kenyaman suhu ruangan 
2. Menciptakan suatu alat yang dapat menghidupkan 

dan mematikan AC secara otomatis. 
 

Batasan Penelitian 
Batasan Penelitan dalam pembuatan penelitian 

ini yaitu : 
1. Mikrokontroler yang digunakan adalah AT89S52 

sebagai alat kontrol. 
2. Sensor suhu yang digunakan adalah Sensor PIR 

KC7783R. 
3. Menggunakan bahasa pemrograman Assembly. 
4. Penelitian ini dilakukan pada laboratorium 

Komputer STMIK Samudra Bitung. 
5. Display yang digunakan untuk menampilkan suhu 

adalah LCD 16x2 
6. Menggunakan driver relay untuk mengontrol remot 

sebagai interface antara mikrokontroler dan AC. 
7. Penelitian menggunakan  AC 1 pk. 
 
2 TINJAUAN PUSTAKA 

Sistem otomatisasi dapat didefinisikan sebagai 
suatu teknologi yang berkaitan dengan aplikasi 
mekanik, elektronik dan sistem berbasis Komputer 
(Komputer, Mikrokontroler, Programmable Logic 
Control atau PLC), yang digabung menjadi satu untuk 
memberikan fungsi terhadap manipulator (mekanik) 
sehingga akan memiliki fungsi tertentu. 

Sejarah perkembangan sistem otomatisasi 
bermula dari governor sentrifugal yang berfungsi untuk 
mengontrol kecepatan mesin uap yang dibuat oleh 
James Watt pada abad ke delapan belas. Dengan 
semakin berkembangnya komputer maka peran-peran 
dari sistem otomatisasi konvensional yang masih 
menggunakan peralatan-peralatan mekanik sederhana 
sedikit demi sedikit memudar. Penggunaan komputer 
dalam suatu sistem otomatisasi akan menjadi lebih 
praktis karena dalam sebuah komputer terdapat miliaran 
komputasi dalam beberapa mili detik, praktis karena 
sebuah PC (Personal Computer) memiliki ukuran relatif 
kecil dan memberikan fungsi yang lebih baik dari pada 
pengendali mekanis (Suhendar, 2009). 
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Elemen Dasar Dari Sistem Otomatisasi 
 

Tiga elemen dasar yang menjadi syarat mutlak 
bagi sistem otomatisasi, yaitu power, program of 
instruction dan system control. 

 
1. Power, poweratau sumber energi dari sistem 

otomatisasi berfungsi untuk menggerakkan semua 
komponen dari sistem otomatisasi. Sumber  energi 
bisa menggunakan energi listrik , baterai,  ataupun 
accu, semuanya tergantung dari tipe sistem 
otomatisasi itu sendiri. 

2. Program of instruction, proses kerja dari sistem 
otomatisasi memerlukan sistem control baik 
menggunakan mekanis, elektronik ataupun 
komputer . Untuk program instruksi atau perintah 
pada system control mekanis maupun rangkaian 
elektronik tidak menggunakan bahasa pemrograman 
dalam arti sesungguhnya, karena sifatnya yang 
analog. Untuk system control yang menggunakan 
komputer dan keluarganya ( PLC maupun 
mikrokontroler) bahasa pemrograman merupakan 
hal yang wajib ada. 

3. System control, system control merupakan bagian 
penting dalam sistem otomatisasi. Apabila suatu 
sistem otomatisasi dikatakan layaknya semua organ 
tubuh manusia seutuhnya maka system control 
merupakan bagian otak atau pikiran yang mengatur 
keseluruhan gerak tubuh. System control dapat 
tersusun dari komputer, rangkaian elektronik 
sederhana dan peralatan mekanik. Hanya saja 
penggunaan rangkaian elektronik,  peralatan 
mekanik mulai ditinggalkan dan lebih 
mengedepankan system control dengan penggunaan 
komputer dan keluarganya (PLC, mikrokontroller). 
(Wicaksono, H. 2009). 

 
Mikrokontroler  

 Mikrokontroler juga sering disebut 
mikrokomputer atau embedded system. Mikrokontroler 
dapat dipandang sebagai suatu sistem yang terdiri atas 
input, program, dan output. Perancangan dapat 
mengatur perilaku mikrokontroler melalui program. 
Proses memasukkan program kedalam mikrokontroler 
disebut proses download dan alat yang digunakan 
disebut downloader. Seperti sistem komputer, nilai 
tambah sistem mikrokontroler dapat dilipatgandakan 
melalui program (Sulistiyanto, N. 2008). 

Pada dasarnya cara kerja mikrokontroler 
sangatlah tergantung pada urutan instruksi yang 
dijalankannya, yaitu program yang ditulis dalam ROM. 
Dan jika dikaitkan dengan embedded system, 
mikrokontroler bertugas untuk membagi kerja dari 
sistem yang ditambahkan berdasarkan cara kerja sistem 

tersebut. Sehingga walaupun telah ditambahkan sistem 
atau proses yang lain, sistem yang ada sebelumnya tetap 
bisa melakukan proses sebagaimana mestinya yang 
diatur dengan mikrokontroler. 

Mikrokontroler disusun oleh beberapa 
komponen, yaitu CPU(Central Processing Unit), ROM 
(Read Only Memory), RAM (Random Access Memory), 
dan I/O (Input/Output). Keempat komponen ini secara 
bersama-sama membentuk sistem komputer dasar. 
Beberapa mikrokontroler memiliki tambahan komponen 
lain, misalnya ADC (Analog to Digital Converter), 
Timer/Counter, dan lain-lain (Malik M.I, dan Juwana 
M.U.2009). 
 
Mikrokontroler AT89S52 

Mikrokontroler 
AT89S52  merupakan  pengembangan dari 
mikrokontroler MCS-51. Mikrokontroler ini biasa 
disebut juga dengan mikrokomputer  CMOS 8 bit 
dengan  8 Kbyte yang dapat dIprogram sampai 1000 
kali pemrograman. Selain itu AT89S52 juga 
mempunyai kapasitas RAM sebesar 256 bytes, 32 
saluran I/O, Watchdog timer, dua pointer data, tiga buah 
timer/counter 16-bit, Programmable UART (Serial 
Port). Memori Flash digunakan untuk menyimpan 
perintah (instruksi) berstandar MCS-51, sehingga 
memungkinkan mikrokontroler ini bekerja sendiri tanpa 
diperlukan tambahan chip lainnya 
(singlechipoperation), mode operasi keping tunggal 
yang tidak memerlukan external memory dan memori 
flashnya mampu diprogram hingga seribu kali. Hal lain 
yang menguntungkan adalah sistem pemrogramanan 
menjadi lebih sederhana dan tidak memerlukan 
rangkaian yang rumit. 

  Sebuah mikrokontroler dapat bekerja apabila 
dalam mikrokontroler tersebut terdapat sebuah program 
yang berisi instruction-instruction yang akan digunakan 
untuk menjalankan sistem mikrokontroler tersebut. 
(Suhata. 2009). 

 
Sensor 

Secara umum sensor didefinisikan sebagai alat 
atau elemen pada sistem mekratonika yang mampu 
menangkap fenomena fisika atau kimia kemudian 
mengubahnya menjadi sinyal elektrik baik arus listrik 
ataupun tegangan yang dapat diproses lebih lanjut untuk 
nantinya dapat ditampilkan, direkam, ataupun sebagai 
sinyal umpan pada sistem kendali.(Adi N.A. 2010) 

 
Sensor PIR KC7783R 

PIR (Passive Infrared Receiver) merupakan 
sebuah sensor berbasiskan infrared. Akan tetapi, tidak 
seperti sensor infrared kebanyakan yang terdiri dari IR 
LED dan foto transistor. PIR tidak memancarkan 
apapun seperti IR LED. Sesuai dengan namanya 
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